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Résumé :

Les aciers Dual-Phase constituent plus de 50% du poids des automobiles récentes. lls associent une trés bonne
formabilité a une haute limite a rupture. Cet excellent compromis mécanique résulte de leur microstructure biphasée,
constituée d'une phase martensitique dure englobée dans une matrice ferritique ductile. Ces aciers contiennent
principalement du carbone et du manganése. Les ségrégations chimiques formées lors de la coulée créent, a l'issue
des traitements thermomécaniques ultérieurs, des structures en bande ferrito-martensitiques néfastes aux propriétés
d’endommagement. Les principaux objectifs de cette thése sont de comprendre les mécanismes de formation des
bandes, et de relier leurs caractéristiques (intensité, topologie...) aux parameétres du procédé. Des cycles thermiques
inspirés du procédé industriel ont été réalisés sur des échantillons d’'une nuance représentative (Fe-0.15%C-1.5%Mn).
Plusieurs techniques expérimentales (dilatométrie, microscopies, sonde électronique, EBSD...) ont été mises en
ceuvre pour comprendre les mécanismes de développement des microstructures. Des outils de visualisation et de
guantification de la topologie bidimensionnelle et tridimensionnelle des microstructures ont été développés, permettant
d’évaluer l'influence des paramétres du traitement thermique sur la microstructure finale. Pour différentes topologies,
les champs de contraintes locaux responsables de I'endommagement ont été estimés a I'aide de simulations par
éléments finis. Les informations recueillies permettent d’alimenter des modélisations numériques visant a reproduire la
genése des microstructures et a prévoir leur comportement mécanique en grande déformation.
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