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Résumé : 

Une approche analytique de la mise en forme à grande vitesse des matériaux est exposée dans ce travail de thèse. Elle permet à 
l’aide de considérations mécaniques simples, d’étudier les phénomènes thermomécaniques des procédés de coupe les plus 
complexes ; le procédé de tournage est détaillé afin de proposer un modèle permettant de déterminer les efforts de coupe, la 
distribution de température sur la face de coupe de l’outil ainsi que l’usure en cratère des plaquettes. 
Le modèle analytique du tournage présenté nécessite la connaissance de trois données : (i) le comportement thermo-
viscoplastique du matériau, (ii) le frottement à l’interface outil-copeau, (iii) la loi régissant l’angle de cisaillement local. Une partie de 
ce travail a consisté à déterminer le comportement de l’acier austénitique 304L soumis aux grandes vitesses de déformations et 
aux hautes températures. Une loi donnant le coefficient de frottement moyen à l’interface outil-copeau en fonction de la 
température moyenne est intégrée au modèle. 
L’usure des outils est déterminée en supposant que le mécanisme de diffusion (dépendant de la température) est prépondérant 
devant les autres mécanismes. Un modèle d’usure « mécanistique », couplé à la distribution de température donnée par le modèle 
de tournage, permet alors de prédire la morphologie des cratères d’usure ainsi que leur profondeur maximale / critique en fonction 
des conditions de coupe. 
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