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Résumeé :

Les Alliages a Mémoire de Forme (AMF) présentent un comportement trés différent des matériaux habituels. Leurs
propriétés exceptionnelles, comme l'effet mémoire et la superélasticité, sont étroitement associées aux
caractéristiques de la transformation martensitique dans ces alliages. Les évolutions microstructurale associés a
cette transformation jouent un rdéle considérable sur la nature des propriétés macroscopiques observées. La
caractérisation fine de ces évolutions constitue un enjeu important dans la compréhension des interactions entre
microstructure et propriétés. Dans ce contexte, ce travail expérimental, réalisé sur un AMF superélastique de type
CuAlBe, montre que les techniques de diffractions aux grands instruments permettent de réaliser des analyses
microstructurales sur une trés large gamme d'échelle. Cette approche d'analyses multiéchelles in-situ a permis
d'obtenir plusieurs résultats marquants. A I'échelle macroscopique et grace a la diffraction de neutron a I'lLL, la
contribution associée a la présence de martensite stabilisée et celle liée a la déformation plastique a été
déterminée au cours de cycles successifs. Une conséquence importante de cette détermination a été d'établir que
dans les AMF, I'élargissement des raies de diffraction, observé au cours des chargements, a pour origine
principale un mécanisme d'augmentation des hétérogénéités intragranulaires, un mécanisme directement lié¢ a la
transformation de phase. Les analyses réalisées aux échelles fines ont permis de mettre en évidence ce
mécanisme particulier. Ainsi l'utilisation du microscope 3DXRD et de la microdiffraction Laue a I'ESRF, a montré
gue la transformation martensitique s'accompagne d'une rotation non négligeable du réseau cristallin de l'austénite
a l'échelle du grain dans le polycristal et d'une fragmentation de l'austénite en plusieurs sous-domaines
d'orientation différente. Ce mécanisme est largement réversible avec la transformation inverse
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