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Résumé :

Deux points essentiels ont été abordés dans cette thése : le traitement des conditions aux limites et la
modé¢lisation fine des interactions de sous-maille pour représenter, au mieux, la région de proche paroi. La
formulation caractéristique des conditions aux limites a été analysée et une nouvelle procédure 3D-NSCBC est
proposée qui autorise la prise en compte de I’évolution de la vitesse et de la pression dans le plan des frontiéres,
afin d’introduire le caractére tridimensionnel de 1’écoulement dans les conditions limites. Les difficultés au niveau
des arétes et des coins du maillage de calcul, liées au couplage des ondes caractéristiques voyageant le long des
directions orthogonales et a l'imposition simultanée des différentes conditions aux limites, ont nécessité le
développement de nouvelles formulations. Dans le cadre de la Simulation des Grandes Echelles, pour reproduire
correctement la dynamique de la turbulence a la paroi et pour mieux prendre en compte I'anisotropie du tenseur des
contraintes de sous-maille, un modéle structural fondé sur I'hypothése de similarité¢ est développé pour des
écoulements modérément compressibles. La reproduction du transfert local inversé d'énergie des petites échelles
vers les grandes par le modéle proposé s'est révélée é€tre un ingrédient essentiel contribuant a la représentation
correcte du transport énergétique moyen dans la couche limite turbulente. Des Simulations Numériques Directes de
la combustion turbulente sont discutées dans une derniére partie. Une procédure pour prendre en compte les termes
sources de la chimie dans les conditions aux limites 3D-NSCBC a été développée, et les résultats obtenus sur une
flamme jet prémélangée turbulente de type Bunsen utilisés pour valider un modele permettant de reconstruire la
surface de flamme tridimensionnelle a partir de mesures expérimentales bidimensionnelles.
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