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Résumé :

Cette thése a pour objectif d'élaborer un outil de prédiction de la perte de ductilité d'aciers multiphasés
polycristallins soumis a des chargements monotones et séquentiels. Cet outil présente également l'intérét
d'aider a I'élaboration de nouveaux matériaux grace a la connaissance de [Iinfluence de différents paramétres
physiques et microstructuraux sur la limite de ductilité. Dans un premier temps, le comportement élastoplastique a
I'échelle locale, c'est-a-dire du grain, est modélisé par une loi micromécanique formulée dans le cadre des grandes
déformations. Une loi de régularisation, inspirée de la viscoplasticité, mais sans introduire de sensibilité a la vitesse,
est utilisée afin de déterminer l'activité de glissement. L'hétérogénéité intragranulaire est introduite dans le
modele en s'inspirant des travaux de Peeters. Les variables internes du modeéle sont représentées par trois types de
densités de dislocations dont leurs évolutions reposent sur les mécanismes de création, de stockage et
d'annihilation. Une comparaison de ['‘évolution des variables internes avec des micrographies de grains d'acier
ferritique issues d'essais monotones et complexes a permis de valider cette modélisation et de montrer les effets
macroscopiques liés a la microstructure intragranulaire. Dans un second temps, le comportement macroscopique
de l'agrégat polycristallin est déduit a partir du comportement monocristallin @ l'aide de I'approche autocohérente au
sens de Hill. Il est montré que cette modélisation permet de prédire correctement le comportement d'aciers
multiphasés. Dans un dernier temps, un critére basé sur la perte d'ellipticité du module tangent élastoplastique, le
critere de Rice, est intégré une fois le comportement macroscopique connu. Ce critere est utilisé pour tracer
les courbes limites de formage et il est montré qu'elles s'averent correctes pour différents aciers multiphasés.
Différentes pistes ont été exploitées afin de répondre aux éventuels écarts avec |'expérience.

Mots clés : Courbe Limite de Formage, instabilités plastiques, ductilité, microstructure intragranulaire,
modele micromécanique, plasticité cristalline.
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